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Betriebsverhalten des Einphasentransformators (1)

Das Betriebsverhaiten des Transformators beschreibt die Abhangigkeit der Eingangs- und Ausgangs-
grofden. Es werden die Betriebszustdnde Leerlauf, Befastung und Kurzschluss unterschieden. Die Be-
triebszusténde Leerlauf und Kurzschluss sind fir die Ermittlung der Verluste eines Transformators be-
deutsan.

Nennen Sie die Bedingungen, bei denen sich der Transformator im Leertauf befindet.

Eingangswicklung:

Ausgangswicklung:

in der Eingangswicklung flief3t der Leerlaufstrom .
a) Nennen Sie die beiden Stromanteile, aus denen sich der Leerlaufstrom [, zusammensetzt,
b} Welche Wirkungen haben diese beiden Stromanteile?

a)
b)

Nennen Sie die Verluste, die im Eisenkern eines Transformators entstehen.
L ~50Hz 230V

Beschreiben Sie mithilfe von Bild 1, wie die Eisenverluste (Kernverluste) Py, eines
Transformators ermittelt werden.

zu priffendes
i Transformator

Nennen Sie die Bedingungen, bei denen sich der Transformator im Kurzschluss
befindet.

. . Bild 1: Ermittlung der
Eingangswickiung: Eisenverluste

Ausgangswicklung:

L ~ 50 Hz 230 V
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. Welche Auswirkungen hétte ein solcher Kurzschluss im Transformator?

Beschreiben Sie mithilfe von Bild 2 den Vorgang zur Ermittiung der Kurzschluss-
spannung U,.

Ausgangs-

kurz - Bemessunos-
geschlassener  STFOM
Ausgang

N . . . Bild 2: Messen der Kurzsehluss-
Berechnen Sie die relative Kurzschlussspannung u, eines Klingeltransformators spannung U,

230 V/8 V, wenn seine Kurzschlussspannung U, = 81 V betragt.

Geg:: || Ges.

Lasung:
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9. Beschreiben Sie mithilfe des Bildes, wie die Wicklungsverluste {Kurzschlussver-

. ; L ~5CHz 230V
luste) Py, eines Transformators ermittelt werden.

10. Ein Transformator 400 VA mit einem Wirkfaktor cos ¢ = 0,8 wird mit seiner Bemes-
sungsleistung belastet. Die gemessenen Eisenverluste betragen 17 W, die Wick-
lungsverluste 23 W. Berechnen Sie

a) die abgegebene Wirkleistung und Bild: Messen der
b} den Wirkungsgrad des Transformators. Kurzschlussverluste
Geg.: i Ges.
Tsung .
a) -
bl L I N U S SR O S
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Die Wicklungsveriuste nehmen quadratisch mit der Belastung zu. Die gemessanen Wickiungsveriuste
treten nur bel Erreichen des Bemeassungsstromes auf, Wird der Transformator 2. B, nur mit 80% (n = 0,8)
seiner Bamessungsleistung belastet, so beiragen die Wicklungsverluste nur 0,87 = 0,64 = 84% der im
Kurzschlussversuch gemessenen Wicklungsveriuste.

11. a) Berechnen Sie den Wirkungsgrad des Transformators aus Aufgabe 10, wenn er nur mit 50 % seiner Bemessungs-

leistung belastet wird.
b} Geben Sie den Wirkungsgrad als Antwortsatz an.

Geg-:. Lo Ges:

Lasung:  a)

b) 7= Teb L

,Ag;;tw:)rtsatz. : ; : : —

i

12. a) Welchen Wert kann der Einschaltstromstofs eines Transformators heim Einschalten annehmen, auch wenn der
Transformator ausgangsseitig nicht belastet wird?
b} Welche Auslsecharakteristik sollten deshalb LS-Schalter haben, die in Transformatorstromkreisen eingesetzt

werden?

a} .

b)

170



