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Die folgende Abbildung zeigt Ihnen eine Ubersicht tber die Einteilung elektrischer Maschinen.

Elektrische Maschinen dienen zur Umwandlung von:

¢ Mechanischer Energie in elektrische Energie (Generatoren)
e Elektrische Energie in mechanische Energie (Motoren)

o Elektrische Energie in elektrische Energie (Transformatoren)
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Information: Transformatoren wandeln elektrische Energie einer Magnetischer ‘Geblachisr

Wechselfluss  Eisenkern zur

magnetischen

bestimmten Wechselspannung in elektrische Energie einer i

anderen Wechselspannung bei gleicher Frequenz um. Nach der

Leistung unterscheidet man Klein- und Grof3transformatoren. .
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Sozialform: Einzelarbeit/Partner*innenarbeit FREpEIC IR
Lernaufgabe: Informieren Sie sich Uber das Prinzip, den Aufbau und die =]z
Wirkungsweise von Einphasentransformatoren (Wechselstromtransformator). Nutzen =3 L
Sie dafur das Kapitel 5.6.3 Transformatorprinzip, das Kapitel 13.1 Eii
Transformatoren des Lehrbuches und/oder die Internetquelle. —_— [u] o

Informationsquelle
Trafo

a) Beschreiben Sie in wenigen Satzen/Stichpunkten das Funktionsprinzip eines

Transformators.

b) Vervollstdndigen Sie die Tabelle bezlglich der Unterschiede von Klein- und

Grof3transformatoren.

Tabelle: Transformatoren und ihre
Leistungsbereiche
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c) Geben Sie das Schaltzeichen eines Transformators an. Ordnen Sie die Begriffe
Eingangswicklung und Ausgangswicklung den Begriffen  Priméar- und
Sekundarwicklung zu.

d) Geben Sie das Ubersetzungsverhaltnis i der Spannungs- und Stromiibersetzung eines
Transformators an. Formulieren Sie zu jeder Berechnungsformel einen Merksatz. Nutzen

Sie zum Experimentieren die Simulation (QR-Code).

Spannungsiibersetzung:

U

U_ B Simulation Transformator
2

Stromubersetzung:

L
I,

Merksatz (Spannungsubersetzung):

Merksatz (StromUbersetzung):
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1. Ubungsaufgabe: Berechnen Sie die Windungszahl N, des Trafos eines Akkuladegerates
(Priméar: 230V/Sekundar: 1,6V), wenn die Windungszahl der netzseitigen Wicklung 10000
betragt und tragen Sie die Werte fir Ui, Uz, N1 und N2 in die Abbildung ein.

Trafo des Ladegrates

D

2. Ubungsaufgabe: Zum Erzeugen einer Kleinspannung fiir 3 elektromagnetische Schalter
(Un = 24V) soll ein Wechselstromtransformator verwendet werden. Die
Bemessungsstromstérke je Schalter betragt 100 mA. Der Wechselstromtransformator ist
primarseitig fir den Anschluss an 230 V vorgesehen und darf auf der Oberspannungsseite
mit maximal 10 mA belastet werden. Uberpriifen Sie durch Berechnung, ob der

Transformator mit den 3 Schaltern belastet werden darf.




Hein-Moeller-Schule

i/

Ubersicht elektrische Maschinen
und Wechselstromtransformator

Klasse:

Name:

3. Ubungsaufgabe: Ein Transformator hat primarseitig eine Windungszahl von 389 und liegt

an einer Spannung von 230 V. Die Sekundarwicklung besitzt eine Spule mit 92 Windungen.

Berechnen Sie:

a) Die Leerlaufspannung der Sekundarwicklung.

b) Die Stromstarke der Priméarwicklung, wenn die Sekundarwicklung von einem Strom der

Starke 7 A durchflossen wird.




