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Herr Mayer hat sich eine Drehmaschine gekauft und plant, sie in seiner Hobby-Werkstatt aufzustellen. In der Werkstatt be-
findet sich bereits eine Schutzkontakisteckdose. Der Kunde mdéchte, dass an dieser Steckdose die Drehmaschine ange-
schlossen werden soll. Die vorhandene Steckdose ist jedoch seit langerer Zeit nicht mehr in Betrieb gewesen. Deshalb
bittet Herr Mavyer die Elektroinstaliationsfirma Schmidt, die Anlage auf ihre Funktionstlichtigkeit hin zu untersuchen. Sie
erhalten von Ihrem Meister den Auftrag, die elekirische Anlage in der Werkstatt von Herrn Maver zu begutachten und eine
Entscheidung ber den Anschiuss der Drehmaschine zu treffen.

1

1.'AuftragSanalyse e

Sie informieren sich in der Werkstatt (iber die bereits installierte
Elektroaniage und fiber die neue, anzuschlieRende Maschine. Da- E—

bei stellen Sie Folgendes fest:

Die Elektroanlage stelit einTN-5-System 3/N/PE 400/230V 50 Hz ] A__Y_23_9__i 400V ]
dar. m——
Die vorhandene Steckdose ist eine Wechselstromsteckdose mit

Schutzleiteranschluss, abgesichert durch einen LS-Schalter Typ
B10OA.

Auf dem Motor der Drehimaschine befindet sich das Leistungs-

schild {Bild}.

Der Kunde méachte den Motor mittels Taster ein- und ausschal-
ten und eine Kontrollanzeige der laufenden Maschine haben. Bild: Leistungsschild

Arbeitsauftrag 1: Leistungsschild (Bild) auswerten ==

Nennen Sie die Motorart des Drehmaschinenantriebs.

2. Ziehen Sie Schlussfolgerungen far den Anschluss des Motors an die vorhandene Steckdose.

Als Ergebnis lhrer Untersuchung informieren Sie den Kunden, dass zusatzlich eine 5-adrige Zuleitung von der Unter-
verteilung direkt auf der Wand veriegt werden muss. AulRerdem soil eine Kleinverteilung an der Wand (verputztes
Mauerwerk} angebracht werden, von der aus die Stromversorgung der Maschine ein- bzw. ausgeschaltet werden kann
und in der auch alle zusitzlich notwendigen Betriebsmittel untergebracht werden.

Eridutern Sie:

a} Anwelchen Netzspannungen kann der Motor betrieben werden?
b) Fir welche Strangspannung ist der Motor geeignet?

¢} Wie muss der Motor jeweils geschaltet werden?

a)
b}

c)

4. Fur welchen Betriebsfall des Motors sind die Werte auf dem Leistungsschild angegeben?
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Arbeitsauftrag 2: Motor an das vorhandens TN-5-System anschlioBen

1. Beschreiben Sie mithilfe der Buchstaben den Aufbau des Drehstrom-Systems.
T:
2. Skizzieren Sie den Aufbau einesTN-5-Systems (Bild 1} und schalten Sie die drei Motorwicklungen

a} in Sternschaltung bzw.
b} in Dreieckschaltung zu.

L1

U1 V1 Wi 93] V1 W1
Ut V1IW1 U1 Vw1
uz2 V2 W2 U2 V2 W2
a) Sternschaltung b} Dreieckschaltung ¢} Sternschaltung d} Dreieckschaltung
Bitd 1: TN-S-System
3. In der Praxis werden die einzelnen Motorwicklungen durch )
Sternschaktung Dreieckschaltung

Kontaktbriicken am Klemmbrett miteinander in Stern oder
Dreieck geschaltet. Ergdnzen Sie die beiden Klemmbretter (Bild - 1 ™ l o 1 - 1 & 1 ™ 1

—F —t -4 - | -
2) um die Kontaktbriicken fir die jeweilige Schaltung.

U1 V1 W1 u1 V1 W1

4. Erganzen Sie im Bild 1 die Motorschaltungen mit vorhande-
nen Kontaktbriicken am Klemmbrett fiir ¢) Sternschaltung
und dj Dreieckschaltung. . . . . » .

Die dreiWicklungen eines Drehstrommotors haben
alle gleiche Widerstandswerte, Man sagt: Das Dreh- Bild 2: Kiemmbretter
stromsystam wird symmetrisch belastet, der Neu-

tralieiter wird nicht bendtigl.

‘Arbeitsauftrag 3: Leistungen des Drehstrommotors berechnen =
1. Nennen Sie die Formeln zur Berechnung
a) der Scheinleistung, b} derWirkieistung und ¢} der Blindleistung eines symmetrischen Drehstromverbrauchers,

a} Scheinleistung b} Wirkleistung c} Blindleistung

2. Berechnen Sie die drei Leistungen des Motors mit den Angaben von Bild, Seite 37
a) fir den Betrieb in Sternschaltung und
b) fir den Betrieb in Dreieckschaltung.

Scheinleistung - [Wirkleistung -~ Blindleisting

a} Stern-
schaltung

b) Dreieck-
schaltung
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3 Prajokpisning D

Arbeitsauftrag 4: Zuleitung von der Unterverteilung zum Schaltkasten dimensionieren -

1. Vervollstandigen Sie die Tabelle mit den fur die Leitungsberechnung notwendigen Angaben unter Beachtung der Da-
tenblatter (Seite 226 und 227).

~ Bemessungsstrom |~ Verlegart " Umrechnungsfaktor £, |. - Umrechnungsfaktor f,

2. Ermitteln Sie
a) den Nennquerschnitt der Leitung und geben Sie
b} dasTypkurzzeichen der zu verwendenden Leitung an.
a) Nennquerschnitt: S _ b} Typkurzzeichen:

3. Nennen Sie die fiir den Leitungsschutz zuldssigen Schutzeinrichtungen fiir das beim Aufiraggeber vorhandene Dreh-
stromsystem.

Vorhandenes Drehstromsystem:

Zuldssige Schutzeinrichtungen:

4, Wshlen Sie den passenden Leitungsschutzschaiter (Seite 228) aus.

5. Nennen Sie
a} die Ausidsebestandteile eines Leitungsschutzschalters und
b) die Art des durch sie gewahrleisteten Schutzes.

2] Auslosebausteine des LS-Schalters | b) Schutzgegen =

6. Begriinden Sie die Auswahl des L5-Schalters vom Typ C. 120
60
T
& 20
-
t e 10
...... g
s 4
g 2
2 3
2 40
g 20
i0
7. Tragen Sie mithilfe des Datenblattes Seite 228 im Biid die Ausi6se- g
xennlinie des LS-Schalters Typ C 16 A malstabsgerecht ein. P
5
o 1
8. Ermitteln Sie die Ausldsezeit des verwendeten LS-Schalters {Bild}, E 38
wenn ein Strom von & o2
a} 48 A und 0,0615
b) 110 A flieRt. 004
b) 0,02
a) : 0,011 5 2 3 456 810 16 20
n-facher Bemessungsstrom 7 —=

9. Welcher Bestandteil des LS-Schalters ist fir die Abschaltung nach
Aufgabe 8a) und nach Aufgabe 8b} verantwortlich? Bild: Auslésekennfinie 1.5-SchalterTyp 16 A
8a)

8b)

10. Bei welchem Ausldsestrom I, [&st der LS-Schalter Typ C (Bild) innerhalb von 0.4 s aus? L=
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Arbeitsauftrag 5: Motorschut_zaus'w&hien e

1. Nennen Sie typische Fehler, die im Motorbetrieb auftreten kénnen.

2. Ergénzen Sie die Tabelle mit MaRnahmen, die dem Schutz des Motors bei

a) Uberlastung und
b) Kurzschluss dienen.

a) Uberlastschutz .

b) Kurzschlussschutz ...

*

.

3. Der zu installierende Motor soll durch einen Motorschutzschalter (Bild 1) geschiitzt
werden. Beschreiben Sie den Aufbau und die Auslésearten eines Motorschutzschal-

ters.

4. Bestimmen Sie mithilfe des Datenblattes (Seite 230} die Art des zu verwendenden

Motorschutzschalters.,
Bemessungsdauerstrom: I =

Einstellbereich Uberlastauslgser: I, =

5. Tragen Sie in das nebenstehende Bild 2

a) das Schaitzeichen eines Motorschutzschalters fiir all-
polige Darsteltung und

b) fiir einpolige Darstellung ein.

6. Auf welchen Wert wird der thermische Ausldser (Bimetall-
ausldser) fur den verwendeten Motor eingestelit?

Bild 1: Motorschutzschalter

a‘; Schaltzgichen

B) Schal

=
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Bild 2: Schaltzeichen eines Motorschutzschalters

7. Unter welcher Bedingung diirfen Motorschutzschalter ohne Vorsicherung am Netz betrieben werden?

8. Erklaren Sie den Begriff eigensicherer Motorschutzschalter.
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Arbeitsauftrag 6: Kleinverteilung entwerfen

Die neben die Drehmaschine anzubringende Kleinverteilung muss alle die flir den sicheren Betrieb des Motors und die
vom Kunden gewlnschten Zusatzeinrichtungen aufnehmen.

1. Analysieren Sie mithilfe von Bild 2a und Bild 2b, welche Betriebs-
mittel in der Kleinverteilung untergebracht werden missen.

Da nur wenige Bauelemente bendtigt werden, genigt eine Klein-

verteilung mit zwei Hutschienen.

2. Ergdnzen Sie den Anordnungsplan der Kleinverteilung (Bild 1},

St

X1 [

1

Bild 1: Anordnungsplan der Kleinverteilung

a) Uberéichtsschaltplan

| b} Klemmenplan
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Bild 2: Ubersichtsschaltplan and Klemmenplan

Arbeitsauftr'a'g 7: Schaltplane entwerfen

1. Zeichnen Sie
a) den Hauptstromkreis und

b} den Steuerstromkreis fiir den Anschluss des Drehstrommotors.

a) 'Ha'dpt'stromkreis

| b) Steuerstromkreis

Bild 3: Haupt- und Steuerstromkreis
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3. Projekedurchibrung

Arbeitsauftrag 8: Anlagenerweiterung installieren -
1. Notieren Sie

a) den notwendigen Materialbedarf und
b} das erforderliche Werkzeug fir die Anlagenerweiterung.

a)

b)

2. Benennen Sie die fir die Anlagenerweiterung zu beachtenden Vorschriften.
DIN-VDE 0100-410:
DIN-VDE 0100-610:
Uvv:
BGV:

3. lLegen Sie die erforderlichen Arbeitsschritte in der Reihenfolge der Abarbeitung fest.

4.Projekthontrolle
Arbeitsauftrag 9: Installation der Anlagenerweiterung aberprifen

MNachdem Sie die Instaliation durchgeflihrt haben, miissen Sie durch entsprechende Kontrollen dafir sorgen, dass sich die
Anlage in einem technisch sinwandfreien Zustand befindet und der Nutzer ohne Gefahren die Anlage betreiben kann.

1. Unter a) weicher Bedingung flithren Sie die Sichtpriifung durch und  b) was (iberpriifen sie dabei?
a)
b)

2. Nennen Sie die erforderlichen Priffungen in dieser Anlagenerweiterung nach Beendigung der installationsarbeiten.
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3. Beschreiben Sie, wie Sie den Isolationswiderstand in dieser Anlagenerweiterung be- -Tahelie 1 Erforderkche
stmmen. Gleichspannung und - -
e N _ Mlndest;solatlonsmder- ;

stande ' : B

a) Messgielchspannung

b) Isolationswiderstand

zwischen
4. Tragen Sie in die Tabelie 1 11,12,13 | NundPE
a) die Hohe der zu verwendenden Gleichspannung bei der Widerstandsmessung, und PE
b) die Mindestwerte des Isolationswiderstandes ein und
¢) geben Sie praktische Werte des Isolationswiderstandes ein. c) Praxiswerte

B. Beschreiben Sie,

a} welcheTeile der elektrischen Anlage die Schleifenimpedanz bestimmen und
b) wozu die Messung der Schleifenimpedanz dient.

a)
b)
6. Welche Forderung gilt, damit Tabelle 2: Maximale Abschaltzelten im TN-System SO
a} der Kurzschlussstrom I in der erforderlichen Zeit (nach DINVDE 0100, Teil 410) .. - _ [
abschaltet, und
b) nach welcher Zeit (Tabelle 2) muss diese Abschal- Stromkreis Nennwechsel- | Abschaltzeit
tung erfolgen? spannung Uy
a) Endstromkreise* B0V < Uy =120V 08s
mit einem 120V < U, = 230V 0,4s
Nennstrom bis 230V < Uy s 400V 0,2s
einschlieBlich 32 A Uy>120V 0,1s
Verteilungs- - Esg
b) stromkreise
' I ' o e *Endstromkreis, an dem direkt ein Stromverbrauchs-
7 Bei der Messung der Schleifenimpedanz erhalten Sie im mittel oder Steckdosen angeschlossen sind.

unbelasteten Zustand des Netzes eine Leiter-Erde Span-
nung Uy = 231V und bei Belastung mit einem Laststrom von 7 A eine Spannung U= 225 V. Weisen Sie nach, dass der von
lhnen eingebaute LS-Schalter (Seite 39) sicher abschaitet. Lisen Sie dazu die vorgegebenen Arbeitsschritte.

a) Berechnung des Abschaltstromes b} ZulassigerWert der Schleifen- | ¢} Berechneter Wert der Schieifen-
der Uberstrom-Schutzeinrichtung impedanz fiir die Messung impedanz mithilfe der Messung

d) Schiussfolgerung

8. Welche Drehrichtung muss der Motor im Normalfall besitzen?

9. Begriinden Sie, warum alle bei der Anlageniiberpriiffung festgesteliten Werte in einem Prifprotokoll dokumentiert
werden milssean,

Arbeitsblitter Fachkunde Elektrotechnik
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1. Analysieren Sie das Leistungsschild (Bild 1) eines Drehstrom-Mo-
tors und beantworten Sie dazu folgende Fragen:

1.1 Warum werden fiir den Motor 2wei Spannungen angegeben?

I VDE 0530 ]

1.2 Wo tritt die auf dem Leistungsschild angegebene Motorleistung

£ Bild 1: Leistungsschild Drehstrommotor
auf?

1.3 a) Welche drei Arten von elektrischer Leistung werden unterschieden und

b} wie grol} sind diese Leistungen beim Drehstrommotor (Bild 1) in Sternschaltung an einem Drehstromnetz
3/N~B0 Hz 690/400V?

al} 2) 3)

b)

2. Welche Betriebsmittel dienen zum Schutz gegen Uberlastung von Motoren?

3. Auf weichen Wert wird das thermische Ubertastrelais zum Schutz des Motors (Bild 1) eingestelit, wenn der Motor
an einem Drehstromnetz 3/N~50 Hz 690/400V betrieben wird?

4. a} Um welche Art Motorschutz handelt es sich im Bild 2 und

o . .. . L1 L
b} erldutern Sie das Prinzip dieses Motorschutzes. 2
L3
B) N » Fz“

St I--v-\ Auslésegerdt B1
I

Bild 2: Motorschutz
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