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Tragen Sie bitte ein:

—— Prifungsart und -termin

Marklerungsbogen v "
Protungsan und termin E————— , e A fingsnummer Berufs-Nr. Dle Nummer | hrer ! H K
Vor- und Famillenname und Ausbildungsbetrieb ‘ 66 6760 63707V 7273 7475 ## lhre Pra'ﬁingsnl-‘".nmer
1 ™ Ihre Berufsnummer
— ,
putnmm —————— 11 lhren Vor- und Familiennamen
Prilmgstachi-beraich i | sowie thren Ausbildungsbetrieb

—— 11

|7 thren Ausbildungsberuf

Bitte die Arbeitshinwelse Im Aufgabenheft beachten!

Bei abgewahlte

u1

E nicht abwahlbar!

Ein Bleiakkumulator hat eine Zellenspannung von 2 V
und einen Innenwiderstand von 0,24 Q. Wie viele Zellen
miissen parallel geschaltet werden, wenn bei einer Belas-
tung von 1 A die Klemmenspannung nicht mehr als1%
absinken soll?

(1) 16zelien

‘ @ 12 Zellen

@ 10 Zellen
@ 4 Zellen
@ 2 Zellén

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011 .

Wird vom Priifungsaus~
schuss ausgefiili{!

Errcichte Punkte bef den ungebundenen
Aufgaben (bitie nur ganze 2ahlan ohne
len echtsbilndiy eintrageni)y

[Foornickt bearbaiteters At )
finksb0ndig elntragen

|~ Hier ,Schriftliche Aufgabensteltungen*!
T Hier ,,01*

bio.°

Streichen Sie von den abgewihlten
Aufgaben die Markierungsfelder durch

U2

J Muster eines bearbeiteten
Markierungsbogens

1

Wie &ndert sich der Widerstand eines Kupf'.,rdrahts wenn
sein Durchmesser verdoppelt wird?

Der Widerstandswert verdoppelt sich.

Der Widerstandswert halbiert sich.

Der Widerstandswert vervierfacht sich.

Der Widerstandswert geht auf ein Viertel zurtick.

Der Widerstandswert verdreifacht sich.




3

Ein Netzgerit hat eine Leerlaufspannung von 36 V und
einen Innenwiderstand von 12 Q. Wie hoch ist die maxi-
male Leistung P (in W), die dem Netzgerat entnommen
werden kann?

(1) p= 12w
(2) P= 18w
(3) p= 21w
(4) P= saw
(5) p=1o8w

eé)en}ec

hndng Auéggﬁ;e H

, nicht abwahlbar!

Auf welchen Wert muss der veriinderbare Widerstand R
(in Q) eingestellt werden, wenn der Gesamtwiderstand
zwischen den Klemmen 1 und 2 einen Wert von.2,5 Q
haben soll? :
R=05Q

R=20Q

R=30Q

R=45Q

R=758

(@OEOC

0580 - 0,50 3Q

N&Enﬁskm:'gal\uf le' :

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011




E nicht abwahlbar!

Das Diagramm zeigt eine dreiphasige Wechselspannung
{f = 50 Hz). Welche der folgenden Behauptungen tber die
Phasenverschiebung zwischen u, und u,, ist richtig?

periode.

® EEEO

periode.

Die Phasenverschiebung betrégt 7/94.
Die Phasenverschiebung betragt 0,02 s.
Der Phasenverschiebungswinkel betragt 160°.

Die Phasenverschiebung betragt eine Sechstel-

Die Phasenverschiebung betréagt eine Drittel-

(o))

Bei welcher Frequenz f (in kHz) ist der Phasenverschie-
bungswinkel zwischen der Eingangsspannung und der

Spannung am Widerstand 60°?

@ F= 0,67 kHz o—
@ f=1,48 kHz
C L

@ f=2,96 kHz 62 nF-]
@ f=4,45kHz

. R =
@ f=9,31kHz 1k

O

nicht abwiahlbar!

Welche Aussage Uber die Zeigerdiagramme ist richtig?

falsch angegeben:
stand ist falsch angegeben.

stand ist falsch angegeben.

® ©® ® OO

Alle Diagramme sind richtig angegeben.

Nur das Diagramm fiir den Wirkwiderstand ist
Nur das Diagramm fiir den induktiven Blindwider-
Nur das Diagramm fiir den kapazitiven Blindwider-

Die Diagramme fiir den induktiven und den kapazi- '

tiven Blindwiderstand sind falsch angegeben.

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011

NeILenL‘eantlng

Y
Y

9]

w—
S—

Y



An einer Glithlampe fUhren Sie eine Strommessung

dass die

durch. Wahrend der Messung stellen Sie fest,
Stromaufnahme kurz nach dem Einschalten absinkt.
Welche Antwort zu diesem Verhalten ist richtig?

-Verhalten auf.

@ Die Glihwendel weist NTC

Verhaiten auf.

@ Die Gluhwendel weist PTC

~Verhalten auf.

@ Die Glihwendel weist NPC

®
©®

Das Absinken der Stromstérke hangt mit dem
Spannungsfall auf der Zuleitung zusammen.

Der spezifische Widerstand des Glithwendelma-

terials verandert sich bei steigender 1

nicht.

tur

empera

Welche der Schaltungen ist zur Messung der Stromstérke
und der Spannung an einem konstanten Widerstand

geeignet?

ot

ahlbar!

nicht abw

BE
P
w2
© F
£
° 5
S
20
Bz
2
mn
o
53
i
a8
S
=0
g8
..m.V
25
@
oo
g+
o ©
- <~
o
22
ege=g
D D
23

o)
<
3
7
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[o)
£
@
)
<
5
2
8
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©

@ Messung des Isolationswiderstands

Schutzeinrichtung

Uberpriifung der Fehlerstrom

~

@ Uberpriifung der Drehfeldrichtung

F12 3160 K1 -axse-weiB~111011
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Sie sollen eine defekte AuBenleuchte ersetzen. Die
Leuchte tragt die Bezeichnung IP 54.
Welche Behauptung tiber die Kennzeichnung ist richtig?

Die Angabe kennzeichnet die Bauform der
Leuchte.

Die Kennziffer 4 kennzeichnet den Schutzgrad
hinsichtlich des Wasserschutzes.

Die Kennziffer 4 kennzeichnet den Schutzgrad
hinsichtlich des Bertihrungs- und Fremdkarper-
schutzes.

Die Kennnummer 54 gibt Auskunft (iber die Licht-
starke der Leuchte.

Die Angabe kennzeichnet die SockelgréBe des
Leuchtmittels.

@EEEO

12

Welches Dokument ist verbindungsbezogen?

Blockschaitplan
Funktionsplan

Teileliste
Geréteverdrahtungsplan

Stromlaufplan in aufgeldster Darstellung

H©® ©o0

nicht abwihlbar!

Die teuchte -E1 ist an ein TN-C-S-System angeschios-
sen. Der Schleifenwiderstand an der Steckdose -X1
wurde mit 0,3 Q ermittelt. Der Leiterquerschnitt der An-
Schlussleitung betragt 1,5 mm?, Ab welcher Leitungs-
tange / (in m) ist ein ausreichender Schutz vor Bestehen-
bleiben einer zu hohen Beriihrungsspannung nicht mehr
gegeben?

m
v =56 Q- mm?

{= 54m
f= 5%m

/=109 m
I=117m

00000

3/N/PE~ 400/230 V 50 Hz L1
e L2
|~ L3
» N
- e A PE
V4 7/
-F1
!\\ B16A i\\ I\Y
—
=g, X T P
1=

el ..gnke.c.. hnungAuf%. be 13:

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011
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ihre Anlagendokumentation soll auf Wunsch des Kunden

um einen Stromlaufplan in zusammenhangender Darstel- @
lung ergénzt werden. Welches Schaltzeichen verwenden

Sie fiir ein Hauptschiitz mit vier Hilfskontakten (3 X NO : A2
und 1 X NC)?

| At |1 |3 |-2s 31 |43 |55 23 Al
o LR .

a2 2 la 124 132 laa isa lss | A2

A1 |1 |s ls 1 lza |33 |43 Al
R

A2 2 |4 te |12 24 |24 laa _ A2

15 | u

—_—

i\

13 |23 |87 |48 153%1 |73
\Tijz:t 34 |44 |54 |62 |77

L2 — .
in welcher Antwort sind die Fehlerarten dem Bild richtig B - {{
zugeordnet? N —=
» ]

2 8| 2

IR AR AN 1]

S| E| 8] 8 b

| 8| 2| & /B |

2 | i@ 3| € ®
(D) | 1] al2as| 3 [2]
@ 3 4 1 25| 4 i

e
@ 4,2 3 5 1 /
: M

@ 2 1,3 4 5
@ 1,5 4 2 3 —a

in der technischen Dokumentation zu einer Steuerung
finden Sie folgende Aussage:

Das Programm fur diese Steuerung wurde nach dem
Prinzip der strukturierten Programmierung erstellt.
Was ist damit gemeint?

5

Dadurch ist der Name des Steuerprogramms
angegeben. : ’ :

S

i
S
.

Das Programm ist nicht mehr zu verandern.

el

Dadurch kennzeichnet man die Programmier-
sprache. - '

Der Programmablauf ist nach dem Funktions-
ablauf der Steuerung Ubersichilich gegliedert.

Das Steuerprogramm ist fur alle Steuerungen ein-
setzbar. '

8 F12 3160 K1 -axse-weiB-111011
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Ein Drehstrom-Asynchronmotor wird von einer SPS
gesteuert. Welche Behauptung tiber den dargestellten
Anschlussplan ist richtig?

®
®

®

O
®

Der Befehisgeber -S1 muss ein SchlieBer sein,
denn alle Befehlsgeber miissen im Ruhezustand
ein 0-Signal liefern.

Wenn die SPS Relaisausginge hat, kann das
Schitz -Q1 entfallen. Es kénnen drei Ausgénge fiir
die AuBenleiter L1, 1.2, L3 gleichzeitig program-
miert werden.

Der SchlieBer des Uberstromrelais -F3 darf nicht
als Eingang abgefragt werden.

Eine Unterbrechung an der mit A gekennzeichne-
ten Stelle fihrt zu einer Stillsetzung des Motors.

Bei einer Unterbrechung an der mit A gekenn-
zeichneten Stelle lasst sich der Motor nicht mehr
ausschalten.

~AUS” LEIN"
-S1k~ T3 -s2p -
A ..

+Up  E1  E2  E3

.SPS

18

Eine SPS erflillt die Funktion einer Drehrichtungsumkehr
flr einen Drehstrom-Asynchronmotor. Welche Aussage
zur Schiitzverriegelung ist richtig?

Eine Schiitzverriegelung ist nicht mehr erforder-
lich, die Verriegelung erfolgt im Programm.

Die Verriegelungskontakte werden von der SPS
nur als Eingénge abgefragt.

Die Verriegélungskontakte missen zwischen SPS-
Ausgang und Schiitzspule geschaltet werden.

Drehrichtungsumkehrfunktionen sind mit SPS
nicht realisierbar,

Die Verriegelungskontakte sind unnétig, da ein
Kleben der Schiitze heutzutage unméglich ist.

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011
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Welche Aussage Uber Sicherheitsanforderungen bei Steu—v
erungen ist richtig? -

®
®

Der NOT-AUS-Kreis muss bei einer nicht fehlersi-
cheren SPS in Schitztechnik oder durch zugelas-
sene Sicherheitssysteme ausgefihrt sein.

Der Kontakt des NOT-AUS-Tasters muss direkt
an den Eingang des Automatisierungsgerats einer
8PS geschaitet sein.

Die Schitzverriegelung bei der Wendeschaltung
eines Motors erfolgt im Programm der SPS.

Der NOT-AUS-Kreis Uber ein Schiitz mit Selbsthal-
tung schaltet vorrangig die Versorgungsspannung
des Automatisierungsgeréts einer SPS ab.

Der Offnerkontakt von Sicherheits-Grenztastern
muss zur Abschaltung an den Ausgang des Auto-
matisierungsgeréts einer SPS geschaltet werden.

20

Wodurch ist das Betriebssystem eines PC-Arbéitsp{atzes
gekennzeichnet?

OO 0

Es ist ein Anwenderprogramm, das unterschiedli-
che Funktionsbereiche, wie z. B. Finanzbuchhal-
tung, Lohnabrechnung usw. beinhaltet.

Es ist ein Programm, das nur Zugriffsberechtigung
sicherstellt.

Es ist ein Programm, das speziell fur Problemié-
sungen in Betrieben entwickelt wurde.

Es ist ein Programmpaket zur SteUerung und
Uberwachung des PCs.

Es ist ein speziell entwickeltes Antivirenprogramm
fir die Gegebenheiten wihrend des Betriebs.
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Daten kénnen mit verschiedenen Programmen erzeugt
bzw. weiterverarbeitet werden. Welche Aussage ist
falsch?

Textverarbeitungsprogramme werden fur die
Erstellung und Bearbeitung von Dokumenten ver-
wendet.

Tabellenkalkulationsprogramme werden flir die
Verrechnung von groBen Zahlenmengen in Spalten
und Zeilen verwendet.

Mit Prasentationsprogrammen kénnen Vortrége
grafisch aufbereitet und unterstiitzt werden.

Datenbankprogramme finden dort Verwendung,
wo groBe Datenmengen grafisch aufbereitet wer-
den missen.

Prasentationsprogramme und Textverarbeitungs-
programme enthalten oft auch die Méglichkeit,
einfache Zeichnungen zu erstellen.

@ O ©

@©@ 6O ®e0

22

Ein Lastenheft beschreibt die Anforderungen, die ein
Kunde an ein Unternehmen stellt. Hierzu wird ein Pflich-

tenheft erstelit. Welche Inhalte enthélt das Pflichtenheft?

Das Pflichtenheft beschreibt die Auftragnehmer-
leistungen und die Kundenzahlungsweise.

Das Pflichtenheft beschreibt das Angebot des
Auftragnehmers an den Kunden.

Das Pflichtenheft beschreibt die technische Reali-
sierung des Kundenwunschs und legt die Pflichten
des Auftragnehmers fest.

Das Pflichtenheft beschreibt die Pflichten des
Kunden.

Das Pflichtenheft beschreibt die Realisierung des
Kundenwunschs und die Pflichten des Kunden.

23

Welche aligemeinen Vorgaben muss ein Arbeitgeber bei
der Einrichtung und Beschaffenheit von Arbeitsplédtzen
beachten?

Arbeitsplatze miissen ein sicheres Arbeiten
ermoglichen.

Arbeitsplatze dirfen nur nach Abnahme durch die
Berufsgenossenschaft besetzt werden.

Arbeitsplatze durfen nur in geschlossenen Geb&u-
den eingerichtet werden.

Arbeitsplitze miissen von einer Fachkraft fiir
Arbeitssicherheit und von einem Betrisbsarzt
abgenommen werden.

ORONONO

Arbeitsplétze miissen ortsfest (ortsgebunden) sein.

Haben Sie in den Markierungsbogen:

Marklerungsbogen

Prifungsast und -tersiin Kammer-Nr.  Proflingsnummer

.l\\‘

Berufs-Nr. +

— thre Priflingsnummer eingetragen?

139 140 .

Yo s ConBormame s e : ] | Die Berufsnummer eingetragen? -
I_AMWWM B, v (siehe Titelseite dieses Aufgabenhefts)
[ —_— ] _

. Teraich P, | = Diese Felder ausgefiilt bzw.
| — L eingedruckte Angaben auf Richtigkeit

gepraft? . :

Bei nbg
el nicht dearbelteten
T -

10

Wird vom Priifungsaus-
schuss ausgefdiit!
Exrelchte Punkte bel den ungebundenen
Autgaden (bitta nur ganze Zahlan chna

jaswlien ractebOnds elnlragant)
ufgaben:

bitie A"
; bitte X

=== Drei Markierungsfelder durchgestrichen?

Bei fehlenden Angaben kann der

Markierungsbogen nicht ausgewertet

werden.

Spitere Reklamationen kdnnen nicht
" berticksichtigt werden!

F12 3160 K1 -axse-weiB-111011



U1

tung

Wandeln Sie folgende Messwerte in sinnvolle Zehnerpotenzenv mit maximal drei Stellen vor dem Komma um. (10 bis 0
Vervollsténdigen Sie hierzu die Tabelle an den grau unterlegten Feldern. Punkte)
Beispiel: 100 mW = 100 - 10°W '
Aufgabenidésung:
Messwert 0,230 MV 10 mH 2200 pF Ergebnis |
U1
Messwert mit
Zehnerpotenz
Punkte
Stellen Sie fiir die gegebene Schaltung die Gleichungen nach den
Kirchhoff’schen Regeln 1 und 2 auf.
Vervolisténdigen Sie die Tabelle an den grau unterlegten Feldern.
Hinweis: Die Maschen sind im Uhrzeigersinn zu betrachten.
Aufgébehl&sung:
Masche 1:
Ergebnis
u2

Punkte

F12 3160 K2 -axse-weiB-131011
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U3

Das Solarmodul -G1 einer Fotovoltaikanlage besteht aus 36 Solarzelien. Eine Solarzelle hat die Bemessungsspan-
nung Uy = 0,48 V, es flieBt ein Strom von 3,3 A.

1. Berechnen Sie die Bemessungsleistung Py (in W)} des Solarmoduls.

2. Berechnen Sie die Leistung P, (in W), wenn neun Solarzellen des Solarmoduls mit Laub bedeckt sind.

(A) o
O/

U 1 U2 Uas . (V)

3
-G1

Q

Ergebnis
u3

Punkte

U4

Eine elektromsche Schaitung der Dosmwvaage wird von einem Smusgenerator mit Spannung versorgt. Folgende
Werte des Generators wurden ermittelt:
Generatorspannung Ugg = 10,61V
.} Frequenz f=>5 kHz
| 1. Berechnen Sie den Scheitelwert & (in V) und die Periodendauer T (in ps) der Spannung.
2. Zeichnen Sie den Verlauf der Sinusspannung maBstabsgetreu in den dargesteliten Oszilloskop-Schirm ein.

Aufgabenldsung:

Einstellung:
Y =5 V/Div.
X =50 ps/Div.
Ergebnis
U4
Punkte

4 : 4 . ' F12 3160 K2 -axse-weiB-131011




US

Die dargesteliten Bilder zeigen Beleuchtungsschaltungen als Ubersichtsschaltplan oder als Stromlaufplan in zusam-

menhéngender Darstellung.
Geben Sie jeweils den Namen der Beleuchtungsschaitung in dem dafiir vorgesehenen grauen Feld an.

Aufgabenlosung:
e — 75 .:; i
11 _ 1 ?
X1 X2 X3 X4
[:39\ T+ Lo
K1 U

st (5 s2e-) (5 -sa&-—\@) -E1 @J

-t FvAFA -E1

]
R

L1/ N/ PE

L1/ N/ PE —( N T
v 777
-X1
3
-Qt -E1 Ergebnis
us
Punkte .
F12 3160 K2 -axse-weiB-131011 5




U6

Ein Drehstromverbraucher nimmt in einem TN-S-System (3/N/PE ~230/400 V 50 Hz) einen Bemessungsstrom von
16 A auf. Der Leistungsfaktor cos ¢ betrégt 0,8.

1. Berechnen Sie die Scheinleistung S (in V A).

2. Berechnen Sie die Wirkleistung P (in W).

3. Berechnen Sie die Blindleistung Q (in var).

.......... Au}gaimdlﬁshn H

Ergebnis
us
Punkte
Erstellen Sie die ausfiihrliche Gleichung (Schaltalgebra) flir die Funktion Z.
C B A
21
_:ll'_L
Z
&L
Ergebnis
qju7
Punkte

6 . , " F12 3160 K2 -axse-weiB-131011,
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Netze eingesetzt.

1. Was versteht man unter dem Begriff Wireless LAN (WLAN)?
2. Beschreiben Sie die Aufgabe eines Access Points,

In der Computertechnik werden zur Dateniibertragung neben herkdmmlichen Kabelnetzen (LAN) auch kabeliose

Ergebnis
us.
Punkte
Wird vom Priifungsausschuss ausgefﬁllf. Erreichte Punkte bei den
ungebundenen Aufgaben
max. 80
Punkte

Die Ergebnisse U1 bis U8 bitte in die’
dafiir vorgesehenen Felder des grau-
weiBlen Markierungsbogens eintragen!

Datum

Prifungsausschuss

F12 3160 K2 -axse-weiB-131011




